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@ Vorrichtung zur Erzeugung von Milchschaum fur Cappuccino 

(57) Vorrichtung zur Er2eugung von Milchschaum fur Cap- 
puccino mit einerstromabwarts einer Dampfzuleitung an- 
geordneten Dusenahordnung (1, 21) mit einer mischen- 
den Unterdruckkammer (19, 22), in die eine Dampf-Du- 
senoffnung (6) geoffnet ist und in die eine Zuleitung (9) ei- 
nes Luft-Milchgemisches aus einer Vormischkammer 
mundet, wobei die Vormischkammer mit einem Luftkanal 
und einer Milchzuleitung verbunden ist, sowie mit einer 
Beruhigungsstrecke an einem Unterdruckkammeraus- 
gang, wobei ein Ende der Beruhigungsstrecke wenig- 
stens eine Abgabeoffnung zur Abgabe von Dampf-Luft- 
Milchgemisch nach aufien bildet, dadurch gekennzeich- 
net, dal^ die Beruhigungsstrecke aus mehreren strd- 
mungsmafiig parallelen Beruhigungskanalen (13 bis 18) 
besteht, die an einem offenen Ende jeweils eine Abgabe- 
offnung zur Abgabe eines Dampf-Luft-Milchgemischteil- 
stroms nach auflen bilden. 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Miichschaum fur Cappuccino 
Besciireibung 

Die Erflndung betriffl eine Vorrichtung zur Erzeugung von Miichschaum fur 
Ciappuccino nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bel einer derartigen bekannten Vorrichtung, die mil einer Espressomaschine in 
Verbindung steht und deren Dampfgenerator nutzt. ist stromabwarts einer 
DampfzuJeitung eine Dusenanordnung nnit einer Unterdruckl<ammer angeord- 
net, in die eine Dampf-DOsenbffnung geSffnet ist (EP 0 858 757 A1). An dem 
gegenOber der Dampf-Dusenoffnung entfernten Unterdruckkammerausgang ist 
die Unterdruckkammer annahemd konusformig verjiingt und mQndet in eine 
einzige Bohrung als Beruhigungsstrecke. In einen zylindrischen Abschnitt der 
Unterdruckkammer zwischen der Dampf-DQsenSffhung und dem Unterdruck- 
kammerausgang miindet eine Zuleitung eines Luft-Milchgemischs. Die Vor- 
mischkammer ist insbesondere zylindrisch mit einem gegenOber der Zuleitung 
des Luft-Milchgemischs grSBeren Durchmesser ausgebiidet und mit einem Luft- 
kanal sowie einer Milchzuleitung verbunden. In dieser Vomilschkammer wird 
zunSchst ein Luft-Milchgemisch geblldet. welches in die Unterdruckkammer 
einstrSmt. Dort wird Dampf zugemischt. der auch den Unterdruck in der Unter- 
druckkammer erzeugt. Das dadurch entstehende Dampf-Luft-Milchgemisch 
durchstremt anschlieBend die Beruhigungsstrecke. in der es komprimiert und 
beruhigt wird. so daB es in der gewunschten Konsistenz als Miichschaum aus 
der Beruhigungsstrecke austritt. Bevorzugt ist ein Durchmesser- 
/LangenverhSitnis der einzigen Bohrung. die die Beruhigungsstrecke biWet. von 
1:10. 



Urn eine gute Beruhlgungswirkung des Dampf-Luft-Milchgemischs bei genO- 
gendem Durchsatz zu erreichen. ist die Beruhigungsstrecke in Relation zu den 
anderen Elementen der Vorrichtung. auch den Abmessungen der Unterdruck- 
kammer, verhSltnismafiig lang. 

Der vorliegenden Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde. eine kompakte 
Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zu schaffeh, mit der ein Dampf- 
Luft-Milchgemisch in der gewunschten Konsistenz als Milchschaum gebildet 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dutch eine Ausbildung der Vomchtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. insbesondere dessen kennzeichnenden 
Teils gelOst. 

Danach ist nicht mehr nur eine einzige Bohrung vorgesehen, die als Beruhi- 
gungsstrecke dient. vielmehr besteht die Beruhigungsstrecke aus mehreren 
Beruhigungskanalen, die strdnnungsmaBig parallel angeordnet sind. indem ihre 
Eingange an dem Unterdruckkammerausgang miteinander in Verbindung ste- 
hen. wobei die Ausgange der Beruhigungskanale samtlich offen sind und somit 
Abgabe5ffnungen fQr das gebildete Dampf-Luft-Milchgemisch bzw. den Milch- 
schaum darstellen. DarOber hinaus sind die Beruhigungskanale fOf eine beson- 
ders kompakte Anordnung bevorzugt nach Anspruch 8 raumlich im wesentU- 
chen parallel angeordnet. 

GemaB Anspruch 9 kann es ausreichen. daB mindestens 3 strOmungsmSiBig 
paraltele Beruhigungskanale mit untereinander gleichen Str^imungsquerschnit- 
ten und zweckmaBig in zueinander gieichen Abstanden vorgesehen sind. Mit 
diesen wird das Dampf-Luft-Milchgemisch. welches in der Unterdruckkammer 
erzeugt wird, an dessen Ausgang in eine der Anzahl der Beruhigungskanale 
entsprechende Anzahl Teilstr6me aufgeteilt. wobei der Durchmesser jedes der 
Beruhigungskanale verhaltnismaBig klein ist. so daB deren Lange zum Errei- 
chen eines gewunschten Durchmesser-ZLangenverhaitnisses. das zur Kom- 
presslon und Bemhigung des Dampf-Luft-Mjichg mischs zu erreichen Ist. eben- 
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1 falls verhaitnismaBIg klein sein kann. da& also das die Beruhigungskanale um- 
fassende Bauteil kompakt sein kann. 

3 Der Mischvorgang des Dampf-Lufl-Milchgemlschs. wetehes aus der mischen- 
den Unterdruckkammer strOmt. ist bereits beim Eintritt in die Beruhigungskanale 
abgeschlossen. zumal keine StromrOhre eines Beruhigungskanals mit einer 
Stromrdhre eines benachbarten Beruhigungskanals In Verblndung steht. Aus 
dem letrtgenannten Grund wird in den Beruhigungskanalen eine effektive Be- 
ruhigung des Gemisches erreicht. Die AufteDung der Beruhigungsstrecke in 
mehrere Kanaie mit Jewells einem wesentlich kleineren Querschnitt gegenOber 
einem einzigen Beruhigungskanal hat aufierdem den Vorteil, da& diese Anord- 
nung als ein Blasensieb wirkt. welches das Austreten von wShrend des Misch- 
15 vorgangs In der Unterdruckkammer entstandenen grSfieren Schaumblasen 
vertilndert und damit zu einem besonders feinporigen und standfesten Milch- 
schaum beitrdgt. 

2Q Bevorzugt besteht der Unterdruckkammerausgang einfach nach Anspruch 2 
aus den stromungsmaBig parallel liegenden Beruhigungskanalen selbst. d.h. es 
sind zwischen der Unterdruckkammer und den Beruhigungskanalen keine wel- 
teren stromungsbeeinflussende Stmkturen eingefQgt. 
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Hierzu ist die Vorrichtung fertigungsgiinstig im einzelnen nach Anspruch 3 mit 
einem zylindrischen Raum in der DQsenanordnung ausgebildet, der die mi- 
schende Unterdruckkammer und die deren Ausgang konstituierende Bemhi- 
gungskanale umfa&t. 

Letztere konnen welter herstellungsgQnstIg aus einem Fullkem ausgefomit sein, 
der getrennt von der DQsenanordnung gefertigt und anschlieBend in einem un- 
teren Abschnitt des zylindrischen Raums in der DQsenanordnung eingesetzl 
wird. 
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Em weiterer Vorteil besteht darin. daB der FQIIkern, beispielswelse zu Reini- 
gungszwecken oder zum Ersatz, einfach aus dem unteren Abschnitt des zylin- 
drischen Raums entfernt werden kann. 

Zur Herstellung, aber auch zur Wartung, kann es weiter giinstig sein. wenn 
nach Anspmch 5 die Beruhigungskanale auHen aus dem zylindrischen FQIIkern 
koaxial zu dessen Rotationssymmetrieachse und in gleichen Umfangsabstan- 
den ausgefomit sind. Es sei bemerkt. da& nacK Montage des FOIIkerns dessen 
Rotationssymmetrieachse mit derjenigen des zylindrischen Raums der Diisen- 
anordnung tibereinstimmt. 

In einer Weiterbildung gemSB Anspruch 6 kann der FUHkern mit einem zylindri- 
15 schen Hauptabschnitt und eInem nach Montage in der Unterdruckkammer die- 
ser zugewandten domfSmnigen Ende ausgebildet sein, wobei die aufien aus 
dem zylindrischen Hauptabschnitt ausgefonnten Beruhigungskanale weiter an 
dem domformigen Ende. und zwar dort elliptisch vertiefl verlaufen. Die Vertie- 
20 fung erstreckt sich dabei also in Richtung zur Mittelachse bzw. Rotationssym- 
metrieachse des Fullkerns. Damit wird eine gleichmafiige gute Strdmungseinlei- 
tung in die Beruhigungskanale erzielt. 



25 



Um trotz kompakter. kurzer Ausbildung der Beruhigungsstrecke die oben ge- 
nannte Blasensiebwirkung und damit die gewQnschte Konsistenz des Dampf- 
Juftmilchgemischs zu erhalten. welches als Milchschaum aus der Beruhigungs- 
strecke austritt, soli gemafi Anspruch 9 der lichte Durchmesser jedes Beruhi- 
gungskanals einen Betrag nicht uberschreiten, der sich aus dem Durchmesser- 
30 /LSngenverhaitnis der Beruhigungsstrecke von 1 zu mindestens 10, insgesamt 
geteilt durch die Anzahl der Beruhigungskanale ergibt. aus denen sich die Be- 
ruhigungsstrecke zusammensetzt. 



Wie oben erwahnt. ist die Mischung des Dampf-Luft-Milchgemischs abge- 
schlossen, wenn dieses in die Beruhigungskanale eintritt. Zu dieser Durchmi- 
schung dierit auBer der Vomiischkammer eine Ausbildung der Vomchtung nach 
Anspruch 11, wonach die Diisenoffnung in der DGsenanordnung an einem obe- 
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ren. ersten Ende der Unterdruckkammer angeordnet ist. welches dem unteren, 
zwelten Ende der Unterdruckkammer gegenOberliegt, an dem sich der Unter- 
druckkammerausgang mit den Beruhigungskanalen befindet. Bei dieser Anord- 
nung der Dusenoffnung erfolgt eine Durchmischung des Luft-Mnchgemischs. 
das vorgemlscht iiber eine vorzugsweise dOsenfGrmige Zuleitung In die Unter- 
druckkammer eingesaugt wird. mit dem aus der DusenSffnung austretenden 
Dampf iiber eine groBe Strecke der Unterdruckkammer. 

Zwei AusfQhrungsformen der Erfindung werden Im folgenden anhand einer 
Zeichnung mit zwei Figuren eriautert. Es zeigt: 

'^'9"''"' ®'"en Langsschnitt durch eine erste/bevorzugte Ausfiih- 

rungsfomi des erfindungswesentlichen Tells der Vorrich- 
tung zur Erzeugung von Milchschaum fOr Cappuccino. 
•^•9"^ 2 eine Aussicht auf die erste Ausfuhrungsfonn von unten und 

^'9"^ ^ einen Langsschnitt durch eine zweite AusfQhrungsform. 

20 

Die erste Ausfuhrungsfonn gemaB Figur 1 umfaBt eine DQsenanordnung 1. die 
einen zylindrischen Raum 2 umschlieBt. der an einem unteren Ende 3 ur- 
sprungllch offen ist. An einem dem unteren Ende 3 gegenOberliegenden oberen 
Ende 4 weist der dort im wesentlichen geschlossene zylindrische Raum 2 strG- 
mungsmafiig stromabwarts einer Dampfzuleitung 5 eine DQsenoffnung 6 auf. 
Das obere Ende 4 wird auch ais das erste Ende bezeichnet und das untere En- 
de 3 als das zweite Ende. - Die DQsenanordnung 1 mit dem zylindrischen Raum 
2 und der DQsenoffnung 6 ist im wesentlichen rotationssymmetrisch urn eine 
3 0 Rotationssymmetrieachse 8 ausgebildet. 

in den zylindrischen Raum 2 mOndet in der Nahe dessen oberen Endes 4 eine 
Zuleitung 9 fOr ein Luft-Milchgemlsch. welches in einer Vormischkammer er- 
33 zeugt wird. deren Ausgang mit der Zuleitung 9 verbunden ist. In die Vomiisch- 
kammer enden eine Milchzuleitung sowie ein Luftkanal. 
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In einem sich an das untere Ende 3 des zylindrischen Raums 2 nach oben an- 
schlieBenden Abschnitt 7. der auch als unterer Abschnitt bezeichnet wird. ist ein 
FQIIkern 10 eingesetzt. Der FQIIkern ist mit einem im wesentlichen zylindrischen 
Hauptabschnitt 11 und einem oberen domformigen Abschnitt 12 ausgebildet. 
Aus beiden Abschnitten 11 und 12 des Fullkems sind sechs durchgangige Be- 
ruhigungskanale 13 bis 18 ausgeformt. und zwar konzentrisch zu der Rotati- 
onssymmetrieachse 8 und in gleichen UmfangsabstSnden zueinander, siehe 
Figur 2. Wie Figur 1 im einzelnen zeigt. sind die Str6mungskan§le. dort 14 und 
17. iiber den zylindrischen Hauptabschnitt 11 mit gleicher radiator Tiefe ausge- 
bildet und Ober den domformigen Abschnitt 12 leicht elliptisch zu der Mittelach- 
se bzw. Rotationssymmetrieachse 8 hin vertiefl. Die BemhigungskanSle 13 bis 
16 sind somit strSmungsmaaig und im wesentlichen auch geometrisch parallel 
zueinander angeordnet 

Wenn in die beschriebene Dusenanordnung 1 Qber die Dampfzuleitung 5 
Dampf zugefQhrl wird, entsteht infolge der gezeigten Ausblldung der DOsenan- 
ordnung 1 in einem oberen Abschnitt des zylindrischen Raums 2 oberhalb des 
durch den FQIIkern 10 ausgefullten unteren Abschnitts 7 ein Unterdruck infolge 
des aus der Duseneffnung 6 ausstromenden Dampfes. Der obere Abschnitt ist 
somit eine Unterdruckkammer 19. die einerseits an dem oberen Ende 4 der zy- 
lindrischen Kammer 2 und andererseits an einer Oberseite 20 des Kerns 10 
weitgehend abgeschlossen ist. Der Unterdruck in der Unterdruckkammer 19 
pflanzt sich Qber die Zuteitung 9 in die Vormischkammer 25 fort, in die deswe- 
gen Milch und Luft gesaugt werden und sich in dieser vermischen. Die dadurch 
entstehende Lufl-Milch-Vormlschung wird Qber die dQsenfomilge Zuleitung 9 in 
die Unterdruckkammer 19 gesaugt, wo sie sich mit dem in die Unterdruckkam- 
mer 19 einstremenden Dampf bis zu der Oberseite 20 des FQIIkerns 10 innig zu 
einer Dampf-Luft-Milchmischung vermischt. Die Unterdnjckkammer 19 wird da- 
her auch als mischende Unterdruckkammer bezeichnet. 

Das mit der Luft-Milch-Vomnischung in der Unterdruckkammer 19 gebildete 
Dampf-Luft-Milchgemisch bedarf keiner weiteren Mischung, sondern nur einer 
Beruhigung und teilwelsen Verdichtung. damit es als Milchschaum for Cappuc- 



cino gewQnschter Konsistenz aus AbgabeSffnungen der Vorrichtung nach au- 
Sen ausstrdmt. Die Abgabeoffnungen werden durch die offenen Bemhigungs- 
kanale 13 bis 18 an dem unteren Ende 3 der DQsenanordnung 1 bzw. des zy- 
lindrischen Raums 2 geblldet. 

Infolge der untereinander gleichen Ausbildung der lichten Querechnitte der Be- 
ruhigungskanaie 13 bis 18 und deren symmetrischer Anordnung zu der Rotati- 
onssymmetrleachse 8 werden samtliche BerubigungskanSle praktisch gleich- 
maBig mit Dampf-Luft-MilchgemischteHstromen direkt aus der mischenden Un- 
terdruckkammer 19 beaufschlagt. Diese Dampf-Lufl-Mllchgemischteilstr6me 
werden in den einzelnen Beruhigungskanalen wirkungsvoll beruhigt und kom- 
primiert. da deren Durchmesser bzw. lichte QuerschnWe im Verhaitnls zu deren 
Lange. die sich Uber den zylindrischen Hauptabschnitt und den domfSrmigen 
Abschnitt jedes Beruhigungskanals erstreckt. klein sind. Zur Definition der 
Durchmesser bzw. Querschnitte konnen tatsachlich ausgeformte. beispielswei- 
se halbkreisfemiige Oder quadratische Querschnitte der BeruNgungskanaie 
durch gedachte Kreisquerschnitte angenahert werden. 

Es hat sich herausgestellt, daB durch die in Figuren 1 und 2 gezeigte Ausfuh- 
rungsform. beider die Beruhigungskanale 13 bis 18 unmittelbar einen Ausgang 
mit Abgabeoffnungen der Unterdruckkammer 19 nach auBen bilden, ein feinpo- 
riger und sehr standfester Milchschaum erzeugt wird. Dabei kann der Durchsatz 
durch die Beruhigungskanale insgesamt groBer sein als bisher ubiich. Der grd- 
Bere Durchsatz hat den Vorteil. daB die StrOmungsgeschwindigkeit am Aus- 
gang der Beruhigungskanale geringer ist und ein am SchluB des Schaumens 
auftretender Restdampfstrahl den erzeugten und unter den Abgabeoffnungen 
aufgefangenen Schaum weniger beeintrachtigt. Andererseits kann die Anzahl 
der Beruhigungskanale bei gleich bleibender Dimenslonierung reduziert wer- 
den, wenn ein geringerer Durchsatz gewQnscht wird. 

Die AusfQhrungsform nach Figur 1 hat den fertigungstechnischen Vorteil. daB 
die mischende Unterdruckkammer einfach aus einem Abschnitt des durchgan- 
gig zylindrischen Raums 2 der DQsenanordnung 1 mit einem weitgehenden Ab- 
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schlufi an seinem oberen Ende ausgeformt ist, der ausgangsseitig unkompli* 
ziert durch den in ihm eingesetzten Fullkern 10 weitgehend abgeschlossen 
wird. Die dQsenformige Zuleitung 9 ist vorzugsweise durch eine Luft-MiJchdUse 
26 an der Unterdnjckkammer 19 realisiert. 

Die in Figur 3 dargestellte zweite Ausfuhrungsform der Vorrichtung unterschei- 
det sich von der ersten Ausfuhrungsform durch die Ausbildung der Diisenan- 
ordnung 21 mit einer im wesentlichen zylindrischen Unterdruckkammer 22, die 
einen innen konusformigen Abschnitt mit einer zentralen Offnung 23 oberhalb 
der Oberseite 20 des Fultkerns 10 aufweist. Der FQIIkern 10 ist ebenso wie der* 
jenige in den Figuren 1 und 2 geformt. Der FQIIkern 10 ist in einen ebenfalls 
domfSrmigen Abschnitt 24, der unterhalb der Offnung 23 angeordnet ist, einge- 
15 setzt. Da sich die Beruhigungskanaie 13 bis 18 des Fultkerns 10 hier unterhalb 
des konusfdrmigen Abschnitts direkt an die Offnung 23 anschlieHen, stellt diese 
einen Anfang einer Beruhigungsstrecke dar, die durch die paralleleh Beruhi- 
gungskandle 13 bis 18 gebildet wird. Die ebenso wie in der obigen ersten Aus- 
fuhrungsfonn mischende Unterdruckkammer 22 weist somit ebenfalls einen 
Ausgang mit Beruhigungskanalen 13 bis 18 auf, weiche die Abgabeoffnungen 
an ihrem unteren Ende bilden. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird das Dampf-Luft-Milchgemisch mit der 
Luft-Milchvormischung in der mischenden Unterdruckkammer 22 erzeugt. von 
der die diisenformige Zuleitung 9 mit der Luft-Milchduse 26 zu der Unterdruck- 
kammer 22 fuhrt. AnschlieRend erfolgen in dem Unerdruckkammerausgang, 
bestehend aus der Offnung 23 und den Beruhigungskanalen 13 bis 18. nur 
30 noch eine Kompression und eine Beruhigung dieses Gemischs, welches als 
Miichschaum von den durch die unten offenen Beruhlgungskanale gebildeten 
Abgabedffnungen nach auHen abgegeben wird. 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Milchschaum fur Cappuccino mit einer 
stromabwarts einer Dampfeuleitung angedrdneten DQsenanordnung (1. 
21) mit einer mischenden Unterdruckkammer (19. 22). in die eine Dampf- 
DGsenGffnung (6) gefiffnet ist und in die eine Zuleitung (9) eines Luft- 
Milchgemisclies aus einer Vormischkammer mQndet, wobei die Vor- 
mischkanr^mer mit einem Luftkanal und einer Milciizuleitung verbunden 
ist, sowie mit einer Beruhigungsstrecke an einem Unterdmckkammer- 
ausgang, wobei ein Ende der Beruhigungsstrecke wenigstens eine Ab- 
gabeoffnung zur Abgabe von Dampf-Luft-Milchgemisch nach auBen bil- 
det, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Beruhigungsstrecke aus mehreren str6mungsmaSlg paralleien 
Beruhigungskanalen (13 bis 18) besteht. die an einem offenen Ende je- 
weils eine Abgabedffnung zur Abgabe eines Dampf-Luft- 
Milchgemischteilstroms nach auBen bilden. 

Vonichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Unterdnjckkammerausgang aus den stremungsmaBig parallel 
liegenden Beruhigungskanalen (13 bis 18) besteht. 

Vonichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die DQsenanordnung (1) einen zyiindrischen Raum (2) umfaBt, daB 
ein oberes Ende (4) des zyiindrischen Raums (2) mit Ausnahme der DQ- 
senoffnung (6) geschlossen Ist. daB an einem dem oberen Ende (4) ge- 
genuberliegenden unleren Ende (3) der zylindrische Raum (2) mit Aus- 
nahme der Beruhigungskanaie (13 bis 18) geschlossen Ist, wobei die Be- 
ruhigungskanaie (13 bis 18) an ihren unten offenen Enden die Abgabe- 



effnungen bilden. und daQ in dem Abschnitl des zylindrischen Raums (2) 
zwischen der DusenSffnung (6) und den Beruhigungskanalen (13 bis 18) 
die mischende Unterdruckkammer gebildet 1st, in die die Zuleitung (9) 
des Luft-Milchgemischs aus der Vormlschkammer mQndet. 

Vomchtung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Beruhigungskanaie (13 bis 18) aus einem im wesentllchen zylin- 
drischen Fiillkern (10) ausgeformt sind. der in einen unteren Abschnitt (7) 
des zyUndrischen Raums (2) der Dusenanoidnung (1) eingesetzt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Beruhigungskanaie (13 bis 18) auSen aus dem im wesentlichen 
zylindrischen FQIIkem (10) in gleichen Umfangsabstanden und im we- 
sentlichen parallel zu einer Rotationssymmetrieachse (8) des Ftillkerns 
ausgeformt sind. 

Vomchtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daa der Fullkern (10) mit einem zylindrischen Hauptabschnitt (11) und 
einem der Unterdruckkammer (19. 22) zugewandten domfdmiigen Ende 
(12) ausgebildet ist und dafi die aus dem zylindrischen Hauptabschnitt 
ausgefomiten BeruhigungskanSle (13 bis 18) sich Ober den domfOmiigen 
Abschnitt (12) erstrecken und in diesem elliptisch vertieft verlaufen. 

Vonrichtung nach einem der vorahgehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der lichte Durchmesser des Querschnitts jedes der Beruhigungska- 
naie (13 bis 18) in einem Verhaitnis zu dessen Lange dimensioniert ist, 
das 1 zu mindestens 10, insgesamt geteilt durch die Anzahl der Beruhi- 
gungskanaie (13 bis 18) ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Beruhigungskanale (13 bis 18) raumlich im wesentlichen parallel 
angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens drei Bemhigungskanaie (13 bis 18) mit im wesentlichen 
untereinander gleichen Strdmungsquerschnttten und in zueinander glei- 
chen Abstdnden vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Beruhigungskanale (14 bis 19) koaxial zu einer Rotationssymme- 
trieachse (8) durch die Unterdruckkammer angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die DiisenGffnung (6) in der DUsenanofdnung (1) an einem oberen 
Ende (4) der Unterdruckkammer (19. 22) angeordnet ist, welches dem 
unteren Ende der Unterdruckkammer (2) gegenOberliegt. an dem sich 
der Unterdruckkammerausgang mit den Beruhigungskanalen (13 bis 18) 
befindet. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch 

eine dQsenfdmrilge Ausbildung der Zuleitung (9) des Milch-Luftgemischs. 



